© BUNDESREPUBLIK 
DEUTSCHLAND 



00) 




GebrauchsmustersciKift 
DE 296 23 942 U 1 W 



® Int. CI. 7 : 

F 16 C 29/06 

F 16 C 29/08 



DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 296 23 942.9 

(g) Anme.ldetag: 4. 4. 1996 

aus Patentanmeldung: 19613 626.1 

® Eintragungstag: 5.10.2000 
© Bekanntmachung 

im Patentblatt: 9.11.2000 



L 
C 



® Inhaber: 

Rexroth Star GmbH, 97424 Schweinfurt, DE 

@ Vertreten 

Weickmann & Weickmann, 81679 Munchen 



CM 

CO 
CM 

CO 
O) 
CM 

LU 

O 



@ Linearfuhrungseinrichtung 

@ Linearfuhrungseinrichtung, umfassend eine Fuhrungs- 
schiene (10) mit einer Langsachse (11) und einen auf die- 
ser Fiihrungsschiene (10) langs dieser Achse (11) durch 
Walzkorperumlaufe (14, 16) gefuhrten Fuhrungswagen 
(12, 13), wobei ein Walzkorperumlauf (14, 16) durch ein 
Fuhrungskanalsystem (88) gefuhrt ist, dieses Fuhrungs- 
kanalsystem (88) ausgefuhrt mit einem im wesentlichen 
geradlinigen Abschnitt (92) fur kraftubertragende Walz- 
korper, einem im wesentlichen geradlinigen Abschnitt 
(79) fur rucklaufende Walzkorper und zwei im wesentli- 
chen bogenformig ausgefuhrten Umkehrabschnitten (90) 
zwischen den beiden geradlinigen Abschnitten (79, 92), 
wobei weiter durch die Mittelpunkte der Walzkorper des 
Walzkorperumiaufs (14, 16) eine Umlaufflache (UE) defi- 
niert ist, wobei weiter durch die Scheitel der Umkehrab- 
schnitte (90) eine Scheitelebene tSE) definiert ist und wo- 
bei Mittel (94) vorgesehen sind, um die Walzkorper in das 
Fuhrungskanalsystem einzubringen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft der Fuhrungswagen (12, 13) mindestens ei- 
nen den Durchgang einzelner Walzkorper nacheinander 
gestattenden Fullkanal (94) aufweist, welcher von einer 
fur die Walzkorpereingabe zuganglichen Walzkorper-Ein- 
fullstelle (96) zu einer Einmundung (98) in das Fuhrungs- 
kanalsystem (88) veriauft, und daft diese Einmundung 
(98) in das Fuhrungskanalsystem (88) durch einen Ver- 
schlufcstopfen (104) zumindest teilweise verschlieSbar 
ist, welcher das Fuhrungskanalsystem (88) im Einmun- 
dungsbereich erganzt. 
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Linearfuhrungseinrichtung 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Linearfuhrungseinrichtung, umfas- 
send eine Fuhrungsschiene mit einer Langsachse und einen auf 
dieser Fuhrungsschiene langs dieser Achse durch Walzkorper- 
umlaufe gefiihrten Fuhrungswagen, wobei ein Walzkorperumlauf 
durch ein Fuhrungskanal system gefuhrt ist, dieses Fuhrungs- 
kanalsystern ausgefuhrt mit einem im wesentlichen geradlinigen 
Abschnitt fur kraf tubertragende Walzkorper, einem im wesentli- 
chen geradlinigen Abschnitt fur rucklaufende Walzkorper und 
zwei im wesentlichen bogenformig ausgefuhrten Umkehrabschnit - 
ten zwischen den beiden geradlinigen Abschnitten, wobei weiter 
durch die Mittelpunkte der Walzkorper des Walzkorperumlauf s 
eine Umlaufflache definiert ist, wobei weiter durch die Schei- 
tel der Umkehrabschnitte eine Scheitelebene definiert ist und 
wobei Mittel vorgesehen sind, urn die Walzkorper in das Ftih- 
rungskanalsystem einzubringen . 

Bei einer solchen Linearfuhrungseinrichtung besteht das Pro- 
blem, die Walzkorper in das Fuhrungskanal system einzufullen. 

In der EP 0 211 243 A2 sowie der korrespdndierenden US-PS 4 
743 124 ist eine gattungsgemafie Linearfuhrungseinrichtung be- 
schrieben, bei welcher der Fuhrungswagen aus einem Hauptkorper 
und zwei an den Enden des Hauptkorpers angebrachten Endplatten 
besteht. An den Endplatten sind Haltestege angeformt, deren 
endplattenf erne Enden in der Mitte des Hauptkorpers aneinan- 
derstoSen. Durch die Haltestege werden die Walzkorper der 
kraf tiibertragenden Umlauf abschnitte unverlierbar am Fuhrungs- 
wagen in Eingriff mit dessen Laufbahnen .gehalten. Indern die 
beiden Endplatten auseinandergezogen werden, entsteht zwischen 
den ane i nander s t ofienden Enden der Haltestege ein Spalt, durch 
welchen die Walzk6rper eingefullt Werden konnen. Nach voll- 
standiger Befull uncr der Umlauf e werden die Endplatten wieder 



zusammengeschoben, bis die Enden der Haltestege wieder anein- 
anderstofcen. Der zuvor vorubergehend geschaffene Spalt wird 
auf diese Weise wieder geschlossen. 

s Diese Art der Befullung des Fuhrungswagens hat einige Nachtei- 
le. Der Fuhrungswagen kann vor dem Einfullen der Walzkorper 
nicht.in einen betriebsf ertigen Zustand gebracht werden, da 
die Endplatten erst nach der Befullung am Hauptkorper festge- 
schraubt werden kdnnen. Zur Befullung miissen die beiden End- 
o platten urn ein definiertes MaS auseinandergezogen werden, das 
weder zu klein noch zu groS sein darf. Die zwischen den an- 
einanderstoSenden Enden der Haltestege entstehende Offnung mug 
namlich einerseits groS genug sein, urn den Dur.chgang der Walz- 
korper zu gestatten, darf andererseits aber nicht zu groS 
sein, da sonst die Gefahr besteht, daB einzelne Walzkorper 
wieder herausf alien . Zudera hat es sich gezeigt, daS die iibli- 
cherweise aus Kunststoff gefertigten Haltestege der Endplatten 
durch die Einfullung Beschadigungen erleiden kdnnen, die zu 
dauerhaften plastischen Verformungen der Haltestege und damit 
zu einer Beeintrachtigung des ruhigen Laufs der Walzkorper 
fuhren konnen. Dies gilt insbesondere dann, wenn die Walzkor- 
per maschinell mit Hilfe von Druckluft eingeblasen werden. Die 
Einfullung der Walzkorper im Bereich der kraf tiibertragenden 
Umlaufabschnitte erweist sich schlieSlich . auch noch im Zusarn- 
menhang mit der U-formigen Querschnittsgestalt des Fuhrungs- 
wagens als nachteilig. Die Walzkorpereinf ullung muS namlich 
dann von der fur ein Einfullrohr relativ schwer zuganglichen 
Innenseite der einander gegeniiberliegenden Schenkel des Fuh- 
rungswagens her erfolgen. 

Als weiterer relevanter Stand der Technik im Hinblick auf die 
Einfullung von Walzkorpern in einen Fuhrungswagen sind noch 
die DE 39 10 456 CI, die DE 40 41. 269 Al und die DE-AS 1 194 
64 9 zu nennen-. . 

Per Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, bei eirier 
Linearfuhrungseinrichtung der eingangs bezeichneten Art das 
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Einfullen der Walzkorper in das Fuhrungskanal system des Fuh- 
rungswagens zu vereinf achen. 

. Erf indungsgemaS wird zur Losung dieser Problemstellung vor- 
s geschlagen, da£ der Fuhrungswagen mindestens einen den Durch- 
gang einzelner Walzkorper nacheinander gestattenden Fiillkanal 
aufweist, welcher von einer fur die Walzkorpereingabe zugang- 
lichen Walzkorper-Einf ullstelle zu einer Einmiindung in das 
Fuhrungskanalsystern verlauft, und daS diese Einmiindung in das 
10 Fuhrungskanal system durch einen Verschlufistdpf en zumindest 
teilweise verschlieSbar ist, welcher das Fuhrungskanal system 
im Einmundungsbereich erganzt. 

Bei der erf indungsgemaSen Ausbildung ist ein permanenter Full- 
is kanal definierten Einf ullquerschnitts vorhanden. Damit ent- 
fallt die Notwendigkeit , wie bei der Losung nach der EP 0 211 
243 A2 einen voriibergehenden Fullzugang zu schaffen, dessen 
Einfullquerschnitt nur relativ muhsam zu justieren ist. Der 
Fuhrungswagen kann bei der Einfullung der Walzkorper bereits 
20 in einem nahezu betriebsf ertigen Zustand vorliegen, wobei 
anschlieSend im wesentlichen nur noch der VerschluSstopf en in 
den Fiillkanal eingesetzt werden muS. Dies erleichtert den 
Fullvorgang an sich sowie den Herstellungsablauf der Linear- 
fuhrungseinrichtung. Zwar kann der Fiillkanal gegenuber der 
2s Losung nach der EP 0 211 243 A2 einen wenn auch nur geringfu- 
gig erhohten Herstellungsauf wand mit sich bringen. Dieser wird 
jedoch durch die sich ergebende Vereinf achung des Fullvorgangs 
mehr als kompensiert. 

30 Es empfiehlt sich, die Einmiindung derart zu lokalisieren, daS 
sie entweder dem geradlinigen Abschnitt fur die riicklauf enden 
Walzkorper oder einem der bogenf ormigen Umkehrabschnitte zu- 
geordnet ist . Der f iir das Fiihrungsverhalten des Fuhrungswagens 
besonders sensible, die kraf tiibertragenden Walzkorper ftihrende 

3s Abschnitt des Fiihrungskanalsystems ist in diesem Fall vor 
Beschadigungen oder Verformungen geschiitzt, die beim Einfiillen 

der Walzk6rper auftreten konnen. Zudem sind die Umkehrab- 

.... . ...... 

: • ••• ■ ... • •• • • • • . - 



schnitte und der die rucklauf ehden Walzkorper fuhrende Umlauf- 
abschnitt in der Regel einfacher als der die kraf tubertragen- 
den Walzkorper fuhrende Abschnitt von auSerhalb des Fiihrungs- 
wagens zuganglich, was das Einfiillen der Walzkorper weiter 
erleichtert* 

Es wurde bereits angesprochen, daS der Fullkanal permanent 
ist; d. h. standig vorhanden ist. Sein Ort gegenuber dem Fiih- 
rungskanalsystem wird wahrend des Einf ullvorgangs und im Be- 
triebszustand der Linearf uhrungseinrichtung zweckmaSigerweise 
der gleiche sein. Dies bedeutet, daS sich das Fuhrungskanalsy-. 
stem bereits vor der Befullung mit Walzkorpern in einem fiih- 
rungsgerechten, betriebsf ertigen Zustand befinden kann. Eine 
nach dem Einfiillen der Walzkorper erf orderliche , montagebe- 
dingte Verlagerung von Teilen des Fuhrungskanalsystem relativ 
zu dem Fullkanal (wie beispielsweise bei der DE 39 10 456 Cl) , 
die sich bei bereits eingefullten Walzkorpern ohnehin deutiich 
schwieriger als bei noch nicht eingefullten Walzkorpern ge- 
staltet, ist nicht erf orderlich. Vielmehr wird das Fuhrungs- 
kanalsystem vor dem Einfiillen der Walzkorper soweit fiihrungs- 
gerecht positioniert , daS nach dem Einfiillen der Walzkorper 
lediglich noch der Verschlufistopf en eingesetzt werden muE. 

Bei der Einfiillung der Walzkorper ist dafiir Sorge zu tragen, 
daS stets die geforderte Anzahl von Walzkorpern in den jewei- 
ligen Umlauf eingebracht wird. Dabei ist es zum einen wichtig, 
den Querschnitt des Fiillkanals und der Einmundung so gering zu 
bemessen, dafi sich nicht zwei Walzkorper ubereinander schieben 
und dadurch gegenseitig verklemmen konnen. Zum anderen muS 
sichergestellt werden, dafi die Walzkorper leichtgangig in den 
jeweiligen Umlauf einlaufen, so daS sie sich nicht gegenuber 
dem Fuhrungskanalsystem verklemmen und von den jeweils nach- 
folgenden Walzkorpern miihelos weitergeschQben werden konnen. 
Es wird deshalb vorgeschlagen, daS die Einmiindung derart loka- 
lisiert ist, daS die Walzkorper bei der Einfiillung in 1 defi- 
nierter Zielrichtung in den Walzkorperumlauf einlaufen*. So 
wird sichergestellt, daS nicht einige Walzkorper in entgegen- 



gesetzten Richtungen in den Walzkorperumlauf einlaufen und die 
vollstandige Befullung des Umlaufs unter Umstanden erschweren. 



Bevorzugt _ist ,die Einmundung in eineiri der. Umkehrabschnitte 
derart lokalisiert, dafi die Walzkorper in den geradlinigen 
Abschnitt fur die rucklauf enden Walzkorper einlaufen. Auf 
diese Weise steht die gesamte Lange des die rucklauf enden 
Walzkorper f uhrenden Umlauf abschnitts zur Verf ugung, damit 
sich die Walzkorper ordnungsgemaS einordnen konnen, bevor sie 
den gegenuberliegenden Umkehrabschnitt erreichen. Dariiber 
hinaus konnen die Walzkorper in dem vergleichsweise langen 
Abschnitt fur die rucklauf enden Walzkorper gut aufgefangen 
werden," wenn sie "maschinell. mittels Druckluft mit hoher Ge- 
schwindigkeit eingebiasen werden, ohne daS dabei die Gefahr 
von Beschadigungen oder Def ormationen des Fuhrungskanal systems 
besteht. ZweckmaSigeirweise wird man dabei die Einmundung bei 
Betrachtung des Walzkorperumlauf s in einer zur Umlauf flache im 
wesentlichen orthogonalen Betrachtungsrichtung gegenuber der 
Scheitelebene in Richtung auf den geradlinigen Abschnitt fur 
die rucklauf enden Walzkorper hin versetzt lokalisieren . 

Wenn die Walzkorper im Bereich der Umkehrabschnitte mit konvex 
gekrummten Oberf lachenbereichen an einer konkav gekrummten 
Abwalzflache. des Fuhrungskanalsystems abwalzen, wobei diese 
konkav gekrummte Abwalzflache im Bereich der Verschneidung des 
Fuhrungskanalsystems mit der Umlauf flache liegt, ist das Zen- 
trum der Einmundung bevorzugt gegenuber der Umlauf flache ver- 
setzt. Bei dieser Ausbildung wird.der Lauf der Walzkorper in 
den Umkehrabschnitten durch die Einmundung nicht oder. nur un- 
wesentlich gestort. Dabei liegen die durch den VerschluSstop- 
fen sich im Fuhrungskanal system ergebenden Stofistellen groS- 
tenteils oder sogar vollstandig auSerhalb der Abwalzf lachen 
der Umkehrabschnitte, so daS das Abwalzverhalten der Walzkor- 
per nicht beeintrachtigt wird. Zudem ist zu bedenken, daS auf 
die Walzkorper in den Umkehrabschnitten beachtliche Zentrifu- 
galkrafte wirken konnen, Wenn die Einmundung dann im Zentrum 
der Abwalzflache liegen wurde, . konnte die Befestigung des 



Verschlufistopfens Probleme bereiten, da damit gerechnet werden 
mufite, dafi der VerschluSstopfen durch die. von den Walzkorpern 
ausgeubten Krafte herausgedruckt wird. Dies kann durch die 
gegenuber der Umlauf f lache versetzte Lokalisierung der Ein- 
s mundung vermieden werden. 

Um ein sanftes Einlaufen der Walzkorper ohne starke Kollisio- 
nen mit dem Fuhrungskanalsystem zu ermoglichen, verlauft der 
Fuhrungskanal im Einmiindungsbereich vorteilhaf terweise ahna- 
10 hernd tangential, zumindest jedoch spitzwinklig zu dem Walz- 
korperumlauf . Bevorzugt mundet der Fullkanal dabei nahe des 
geradlinigen Abschnitts fur die riicklauf enden Walzkorper in 
einen der Umkehrabschnitte ein, wobei er zumindest auf einem 
GroSteil seiner Lange annahernd parallel zu dem geradlinigen 
Abschnitt fur die rucklauf enden Walzkorper verlauft. 

ZweckmaSigerweise wird der VerschluSstopf en an seinem dem 
Fuhrungskanalsystem zugekehrten Ende eine vorgef ormte Ergan- 
zungsflache besitzen, welche dem durch die Einmvindung elimi- 
nierten Flachenbereich des Fuhrungskanalsystems- entspricht. 
Beim Einsetzen des VerschluSstopf ens in den Fullkanal muS man. 
dann darauf achten, dafi die Erganzungsf lache innerhalb des 
Fuhrungskanalsystems f uhrungsgerecht zu liegen kommt, d. h. 
sich bundig in das Fuhrungskanalsystem einfugt. Qm dies zu 
gewahrleisten, kann man an dem VerschluEstopf en und an dem 
Fullkanal zusammenwirkende Positionierungsmittel vorsehen, 
welche das Einftihren des Verschlufistopf ens in den Fullkanal 
nur in solcher Relativlage von Verschlufistopfen und Fullkanal 
zulassen, daS die. dem Fuhrungskanalsystem zugekehrte Ergan- 
zungsf lache des VerschluBstopfens die Erganzung des Fuhrungs- 
kanalsystems ubernimmt. 

Damit der Verschlufistopfen nach seinem Einsetzen in den Full- 
kanal sicher am Fuhrungswagen gehalten bleibt und nicht durch 
an seiner Erganzungsf lache entlanglauf ende Walzkorper wieder 
herausgedruckt wird, konnen an dem Verschlufistopfen und an dem 
Fuhrungswagen im Bereich des Fxillkanals Verrastungsmittel 



vorgesehen sein, welche ineinander verrasten, wenn die Ergan- 
zungsf lache des Verschlufcstopf ens ihre Erganzungsstellung ein- 
nimmt. ZweckmaSigerweise werden die Verrastungsmittel durch 
auSeren-Eingrif f losbar.sein, so daS es moglich ist, die Walz- 
korper ..spater auszutauschen oder eine ursprunglich unbemerkte , 
fehlerhafte Befullung mit zu wenig Walzkorpern nachtraglich zu 
korrigiereru 

Der Fullkanal kann als ein Verzweigungskanal ausgebildet seiri, 
dessen Zweigkanale zu Einmundungen in Fuhrungskanalsysteme 
benachbarter Walzkorperumlauf e fuhren. ZweckmaSigerweise wird 
der Verzweigungskanal dann durch einen den Einmundungen be- 
nachbarter Fuhrungskanalsysteme gemeinsamen VerschluSstopf en 
verschlieSbar sein, d. h. einen VerschluSstopf en, welcher mit 
Erganzungsf lachen fur jedes der von dem Verzweigungskanal 
angeschnittenen Fuhrungskanalsysteme ausgefuhrt ist. Im Falle 
eines solchen Verzweigungskanal s wird man jedoch besondere 
Sorgfalt darauf legen mussen, daS alle uber den einen Verzwei- 
gungskanal zuganglichen Walzkorperumlauf e mit der erforderli- 
chen Anzahl von Walzkorpern befullt- werden. 

Wenn der Fuhrungswagen raehrere Walzkorperumlauf e aufweist, 
konnen entsprechend auch mehrere Fullkanale vorgesehen sein, 
deren Verteilung uber den Fuhrungswagen an sich beliebig ist. 
Insbesondere kann jedem Walzkorperumlauf ein eigener. Fullkanal 
zugeordnet sein. Eine besondere Situation ergibt sich, wenn 
der Fuhrungswagen in symmetrischer Anordnung zu einer die 
Langsachse enthaltenden Langsmittelebene beidseits dieser 
Langsmittelebene je eine Gruppe von Walzkorperumlauf en auf- 
weist. Es besteht dann zum einen die Moglichkeit, die Full- 
kanale. fur jede Gruppe von Walzkorperumlauf en auf beide in 
Langsrichtung beabstandeten Endbereiche des Fiihrungswagens zu 
verteilen, .und zwar so, daS die beiden Endbereiche des Fiih- 
rungswagens bei Betrachtung jeweils orthogonal zu einer zu- 
gehorigen Endf lache des Fiihrungswagens miteinander im wesent- 
lichen identisch sind. Fehlorientierungen des Fiihrungswagens 
bei der Befullung konnen. so vermieden und eine automatische 



Montage des Fuhrungswagens erleichtert werden. Zum anderen 
besteht die Moglichkeit , die Fullkanale fur beide Gruppen von 
Walzkorperumlauf en an ein und demselben der in Langsrichtung 
beabstandeten Endbereiche des Fuhrungswagens vorzusehen. In 
diesem Fall konnen alle Walzkorperumlauf e von einer Seite des 
Fuhrungswagens her befiillt werden, was fur den Montageablauf 
gunstig ist. 

Wie ari sich bereits aus der EP 0 211 243 A2 bekannt , kann auch 
bei der erf indungsgemalSen Ausbildung der Fuhrungswagen von 
einem mittleren Hauptkorper und zwei Endplatten gebildet sein, 
welche mit Anlagef lachen an in Langsrichtung beabstandeten 
St irnf lachen des Hauptkorper s anliegen, wobei die bogenformig 
ausgefiihrten Umkehrabschnitte des Fuhrungskanal systems radial 
auSere Fuhrungsf lachen besitzen, welche durch rinnenartige 
Vertiefungen in den Anlagef lachen der Endplatten gebildet 
sind. Von herstellungstechischem Vorteil kann es dann sein, 
wenn die Einmundung im Bereich einer der rinnenartigen Ver- 
tiefungen liegt. Dies gilt insbesondere dann, wenn die End- 
platten aus Kunststof f gespritzt oder gegossen werden, der 
Hauptkorper dagegen aus Metall gefertigt wird f wie es haufig 
der Fall ist. Zum einen muB fur die Anbringung des Fiillkanals 
dann lediglich die Spritz- oder GieSfprm fur die Endplatte 
entsprechend modif iziert werden, zum anderen kann ein einfach 
herstellbares Kunststof formteil fur den VerschluEstopf en ver- 
wendet werden. 

Die Umkehrabschnitte des Fuhrungskanalsystems konnen weiterhin 
radial innere Fuhrungsf lachen aufweisen, welche von halbzylin- 
drischen Umlenkstucken gebildet sind, wobei diese Umlenkstucke 
in Umlenkstuck-Auf nahmerinnen eingelegt sind, welche in den 
Anlagef lachen der Endplatten ausgef ormt ' sind. 

Als Walzkorper kommen bevorzugt Kugeln in Frage. Es ist jedoch 
genauso denkbar, zylihdrische oder leicht konvex gekrummte 
Rollen oder Nadeln zu verwenden. Fur den Fall der VerWendung 
von Kugeln als Walzkorper empfiehlt es sich, dafi in einem die 



Umlaufflache enthaltenden Schnitt betrachtet die - Umkehrab- 
schnitte des Fuhrungskanalsystems wenigstens auf einem Teil 
ihrer Lange annahernd kreisbogenformig verlaufen. Analog kon- 
nen die Umkehrabschnitt.e des Fuhrungskanalsystems in einem die 
Scheitelebene enthaltenden Schnitt betrachtet, ebenfalls eine 
annahernd halbkreisf ormige Krummung besitzen, wobei der Krum- 
mungsradius der Umkehrabschnitte in diesem Bereich gleich Oder 
geringfugig groSer als der Kugelradius sein wird. 

Es soil nicht ausgeschlossen sein, daS der Fullkanal durch 
spanabhebende Bearbeitung in einen aus Metall, insbesondere 
Stahl, gefertigten Grundkorper des Fuhrungswagens eingeformt 
wird. Bevorzugt ist allerdings vorgesehen, daS der Fullkanal 
wenigstens teilweise in einem Kunststof f korper ausgebildet 
ist, welcher einen Teil des Fuhrungswagens bildet . Dieser 
Kunststoffkorper kann an solcher Stelle des Fuhrungswagens 
liegen, dafi er an der Bildung eines Umkehrabschnitts teil- 
nimmt. Er kann aber auch an solcher Stelle gelegen- sein, daS 
er an der Bildung eines im wesentlichen geradlinigen Ab- 
schnitts des Fuhrungskanalsystems teilnimmt, in welchem die 
rucklaufenden Walzkorper laufen. Die Ausbildung des Fullkanals 
in einem solchen Kunststoffkorper hat besondere hers t el lungs - 
technische Vorteile, da sich die spanabhebende Bearbeitung des 
Fullkanals insbesondere durch Bohren erubrigt. Die Vermeidung 
des Bohrens zur Herstellung des Fullkanals ist insbesondere 
dann vorteilhaft, wenn der Fullkanal im Hinblick auf das 
leichte Einfullen der Walzkorper an seiner Einmundungs stelle 
in das Fiihrungskanalsystem zu letzterem tangential oder spitz- 
winklig verlauf t . 

Eine besonders einfache Herstellungstechnik fur die Herstel- 
lung des Fullkanals laSt sich dann anwenden, wenn der Full- 
kanal rundum von dem Material des Kunststof fkorpers begrenzt 
ist. Die Begrenzungsflachen des Fullkanals lassen sich dann 
wenigstens zum Teil giefitechnisch oder spritztechnisch her- 
stellen, ohne daB es einer Nachbearbeitung bedarf 
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Auch der VerschluSstopf en kann aus Kunststoff hergestellt 
sein, z. B. aus einem Polyamid- oder Polyethylen-Werkstof f . 
Dabei lassen sich die das Fiihrungskanalsystem erganzenden 
Erganzungsf lachen bei der Hers t el lung des VerschluSstopf ens 
giefitechnisch oder spritztechnisch gewinnen, ohne daS .eine 
Nachbearbeitung notwendig ist. 

Die Fiihrungsschiene kann als eine Prof ilschiene ausgebildet 
sein, beispielsweise als eine Prof ilschiene , welche einem U- 
f ormigen Fuhrungswagen angepaSt ist . Der Erf indungsvorschlag 
lafit sich aber auch dann anwenden, wenn die Fiihrungsschiene 
als eine im wesentlichen zylindrische Welle ausgebildet ist. 
Der Fuhrungswagen kann dann als eine im wesentlichen zylind- 
rische Kugelbuchse ausgebildet sein, insbesondere als eine 
"Radial -Kugellbuchse" > Von einer Radial -Kugelbuchse spricht 
man dann, wenn der die riicklauf enden Walzkorper fuhrende Ab- 
schnitt des Fuhrungskanal systems radial aufierhalb des die 
tragenden Walzkorper fuhrenden Abschnitts angeordnet ist und 
dabei insbesondere in der gleichen Radialebene wie der die 
tragenden Walzkorper fuhrende Abschnitt liegt. Wenn der Fuh- 
rungswagen als eine Kugelbuchse ausgefiihrt ist, so kann diese 
Kugelbuchse geschlossen sein, d.h. die als Welle ausgebildete 
Fiihrungsschiene vollstandig umschlieSen. Die Kugelbuchse kann 
aber auch eine sogenannte offene Kugelbuchse sein, d. h. eine 
Kugelbuchse, welche einen Schlitz frei laSt, durch welchen 
hindurch die als - Welle ausgebildete Fiihrungsschiene uber 
Stiitzglieder mit einem Trager verbunden ist. 

Im iibrigen soli auch ein fur eine Linearf uhrungseinrichtung 
der vorstehend beschriebenen Art geeigneter Fuhrungswagen 
gesondert unter Schutz gestellt werden. 

Die Erf indung betrifft weiter ein Verfahreri zum Einfiillen von 
Walzkorpern in einen Fuhrungswagen, welcher mit Walzkorper- 
umlaufen zur rollenden Fiihrung auf einer Fiihrungsschiene aus- 
gefiihrt ist, wobei ein Walzkorperumlauf durch ein Fiihrungs- 
kanalsystem gefiihrt ist, wobei weiter dieses Fuhrungskanalsy- 
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stem ausgefuhrt ist mit einem im wesentlichen geradlinigen Ab- 
schnitt fur kraf tuber tragende Walzkorper, einem im wesentli- 
chen geradlinigen Abschnitt fur rucklaufende Walzkorper und 
zwei im wesentlichen bogenf ortnig ausgefuhrten Umkehrabschnit- 
ten zwischen den beiden geradlinigen Abschnitt en. 

Zur Befullung der Walzkorperumlauf e wird dabei in der Weise 
vorgegangen, dafi man die Walzkorper fur mindestens einen Walz- 
korperumlauf durch einen Fullkanal in das Fuhrungskanalsystem 
einfuhrt und da£ man nach yollstandiger Befullung des Fuh- 
rungskanalsystems die Einmundung des Fullkanals in das Fuh- 
rungskanalsystem durch einen Verschlufistopf en wenigstens teil- 
weise verschlieEt, welcher das. Fuhrungskanalsystem im Bereich 
der Einmundung erganzt . 

Wie bereits angesprochen, kann man die Einfiillung der Walzkor- 
per in das Fuhrungskanalsystem dann vornehmen, nachdem der 
Fuhrungswagen - mit Ausnahme des. Einfullens der Walzkorper 
und des Einbringens des VerschluSstopf ens -. in einen im we- 
sentlichen betriebsfertigen Zustiand gebracht worden ist. Be- 
triebsfertig heifit dabei, daS der Fuhrungswagen sbfort nach 
Einfiillung der Walzkorper und Einsetzen des VerschluSstopf ens 
und gewunschtenf alls . noch nach Anbringung von auSeren Dicht- 
elementen oder sonstigen Abdeckteilen auf eine Fuhrungsschiene 
aufgeschoben werden und in Betrieb gehen kann. 

Fur eine automatische Befullung konnen die Walzkorper maschi- 
nell, insbesondere pneumatisch, durch den Fullkanal in das 
Fuhrungskanalsystem eingefuhrt werden. 

Die Erf indung wird im folgenden anhand der beigefugten Zeich- 
nungen naher erlautert . Es stellen dar: 

Figur 1 eine perspektivische Ansicht einer erf indungsgemafien 
Linearfuhrungseinrichtung, 



Figur 2 einen Schnitt langs der Linie II -II der. Figur 1, 
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Figur 3 in einer Schnittansicht gemaE Figur 2 die Eingriffs- 
verhaltnisse zwischen einer Fuhrungsschiene und ei- 
nem Lagerhauptkorper, 

s Figur 4 eine Ansicht auf eine Anlageflache einer Endplatte 
langs der Linie IV- IV der Figur 1, 

Figur 5 schematisch einen Schnitt Idngs der Linie V-V der 
Figur 4, um. den Zusammenhang einer Endplatte mit 
io einem Haltesteg fur die Walzkorper zu zeigen, wobei 

in eine Umlenks tuck -Auf nahmerinne der Endplatte ein 
Umlenkstuck eingelegt ist, 

Figur 6 einen langs der Linie VI -VI der Figur 4 genommenen 
.is Schnitt durch eine Endplatte und einen angrenzenden 

Teilbereich des Lagerhauptkorpers , wobei ein Walz- 
korperumlauf bereits mit Walzkorpern gefullt und 
durch einen Verschlufistopf en verschlossen ist,. 



20 



Figur 7 einen Schnitt langs der Linie VII-VII der Figur S, 



Figur 8 eine Schni ttdarstellung entsprechend Figur 6, die 
das Einfullen der Walzkorper in einen Walzkorperum- 
lauf zeigt, 

25 - 

Figur 9 eine Schnittdarstellung, die den in Figur 8 darge- 
stellten Einf ullvorgang. in einer Ansicht entspre- 
chend Figur 7 zeigt, 

30 Figur 10 eine perspektivische Ansicht einer teilweise aufge- 
schnittenen Endplatte bei einem abgewandelten Aus- 
f uhirungsbei spiel, 

Figur 11 eine Schnittdarstellung entsprechend Figur 6, die 
35 das gleichzeitige Einfullen von Walzkorpern in zwei 

Walzkorperumlauf e bei dem abgewandelten Ausfuhrurigs- 
beispiel der. Figur 10 zeigt, 



Figur 12 



eine Schnittdarstellung, die den Einfullvorgang der 
Figur 11 in einer Ansicht entsprechend Figur 7 
zeigt, 



s Figur 13 eine Ansicht auf den von auSen sichtbaren Teil eines 
VerschluBstopf ens , 

Fig. 14 einen Schnitt durch eine weitere erf indungsgemafie 
Linear fuhrungseinrichtung, bei welcher die Fuhruhgs- 
schiene als eine Welle und der Fuhrungswagen als 
eine "Kugelbuchse" ausgefuhrt ist, 

Fig. 15 einen Schnitt nach Linie XV-XV der Fig. 14 und 

Fig. 16 eine Abwandlung der Linearfuhrungseinrichtung nach 
den Fig. 14 und 15. 

In Figur 1 ist eine Fuhrungsschiene mit 10 bezeichnet . Diese 
Fuhrungsschiene 10 weist eine Achse 11 auf. Auf der Fuhrungs- 
schiene 10 ist ein Lagerhauptkorper 12 gefuhrt, der an seinen 
beiden Enden mit je einer Endplatte 13 versehen ist . Bohrungen 
15 in dem Lagerhauptkoper 12 sind dazu bestimmt, auf diesem 
Lagerhauptkorper 12 ein Objekt, beispielsweise einen Werk- 
stucktragerschlitten oder einen Werkzeugtragerschlitten einer 
Bearbeitungsmaschine, insbesondere einer Werkzeugmaschine , zu 
fuhren. In Figur 2 erkennt man, daS der Lagerhauptkorper 12 
auf der Fuhrungsschiene 10 im Bereich der Seitenf lachen der 
Fuhrungsschiene 10 jeweils durch zwei Kugelumlaufe 14, 16 
gefuhrt ist. Der im Querschnitt annahernd U-formige Lager- 
hauptkorper 12 weist zwei Schenkel 18, 22 auf, die durch einen 
Steg 20 miteinander verbunden sind. In Figur 2 sind nur die 
beideh Kugelumlaufe des in dieser Zeichnung rechten Schenkels 
18 gezeigt. Man erkennt, daS die Kugeln der Kugelumlaufe 14, 
16 durch einen Haltesteg 24 in Eingriff mit den Laufbahrien des 
Lagerhauptkdrpers 12. gehalten werden. Dies ist im einzelnen in 
Figur 3 dargestellt;. In Abweichung von Figur 2 ist -in Figur 3 
der linke Schenkel 22 in rollendem Eingriff mit der Fuhrungs- 
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schiene 10 dargestellt. Die Kugeln des Kugelumlaufs 14 werden 
durch den Haltesteg 24 in Eingriff mit' einer Laufflache 26 des 
linken Schenkels 22 gehalten, wahrend die Kugeln des Kugel- 
umlaufs 16 durch den gleicheri Haltesteg 24 in Eingriff mit 
s einer Laufflache 28 gehalten werden. 

Figur 5 zeigt, daS der Haltesteg 24 von einer Endplatte. 13 
ausgeht. Er trifft sich an seinem in Figur 5 endplattenf ernen 
Ende mit dem Ende eines weiteren Haltestegs, der von der ge- 

io genuberliegenderi Endplatte 13 ausgeht. Die beiden Haltestege 
24 sind an ihren zusammenstofienden Enden miteinander durch 
eine Zapf enverbindung verbunden (in Figur 4 bei 30 angedeu- 
tet) . Im ubrigen sind die Haltestege 24 durch Halteleisten 32 
in Haltenuten der jeweiligen Schenkel 18, 22 des Lagerhaupt- 

is korpers 12 gesichert, wobei diese Haltenuten mit 34 (siehe 
Figur 3) bezeichnet sind. Die Kugeln der. Kugelumlaufe 14 und 
16 liegen an Laufflachen 36 bzw. 38 der Fuhrungs schiene 10 an. 
Durch Dichtleisten 40 und 42 zu beiden Seiten der Fuh- 
rungsschiene 10 ist der die Kugelumlaufe 14 urid 16 jeweils 

20 aufnehmende Raum zwischen der Fuhrungsschiene 10 und den 
Schenkeln 18, 22 des Lagerhauptkorpers 12 abgedichtet. 

In Figur 4 erkennt man Einzelheiten der Endplatte 13, und zwar 
mit Blick auf eine Anlageflache 44 dieser Endplatte 13, die 
25 gemaS Figur 1 an einer Stirnflache 4 6 des Lagerhauptkorpers 12 
anliegend befestigt ist. 

Man erkennt in Figur 4 zunachst in einem. linken Schenkelteil 
4 8 der entsprechend dem Lagerhauptkorper 12 ebenfalls U-formig 

30 ausgefuhrten Endplatte 13 zwei Umlenkrinnen 5 0 und 52, welche 
in die Anlageflache 44 eingeformt sind und aufiere Umlenkfla- 
chen 54 bzw. 56 fur Umlenkbogenabschnitte der Kugelumlaufe 14, 
16 bilden. Die beiden Umlenkrinnen 50, 52 werden von einer 
Umlenkstiick-Auf nahmerinne 58 gekreuzt (siehe auch Figur 5) . In 

3s, dieser Umlenkstiick-Auf nahmerinne 58 liegt ein UmlenkstQck 60, 
welches gemaS Figur 5 eine plane Brustflache 62 und eine kbn- 
vex gekrummte, insbesondere halbkreiszylindrische Riickenflache 




- 15 - 

64 aufweist. Die Ruckenflache 64 bildet eine radial innere 
Umlenkflache fur die Kugeln der Umlenkbogenabschnitte beider 
Kugelumlaufe 14, 16. In einem rechten Schenkelteil 49 der 
Endplatte 13 sind analog zura Schenkelteil 48 ebenfalls zwei 
s Umlenkrinnen sowie eine diese Umlenkrinnen kreuzende Umlenk- 
stuck-Aufnahmerinne ausgebildef, in welche ein weiteres Um- 
lenkstuck fur die Kugelumlaufe 14, 16 des Schenkelteils 49 
eingelegt ist. 

io Die Endplatte 13 wird mit Spannbolzen 65 (siehe Figur 6) an 
der Stimflache 4 6 des Lagerhauptkorpers 12 befestigt. Die 
Spannbolzen 65 durchsetzen dabei zugeordnete Spannbolzendurch- 
gange 66 in den Schenkelteilen 48, 49 der Endplatte 13. An den 
Schenkelteilen 48, 49 erkennt man in Figur 4 wieder den Halte- 

ls steg 24 mit dem einen Teil einer Zapf enverbindung 3 0 und mit 
der Befestigungsleiste 32. Daruber hinaus erkennt man Schlitze 
70 und 72, die zur Aufnahme der Dichtleisten 40, 42 gemaJS 
Figur 3 dienen. 

Das Umlenkstuok 60 ist, wie aus den Figuren 6 und 7 zu erse- 
hen, mit Positionierungsringen 78 versehen. Diese Positionie- 
rungsringe 78 bilden einen Teil des Umlaufwegs des jeweiligen 
Kugelumlaufs 14, 16 und werden jeweils mit einem Ende 78' in 
einer Ausnehmung 82 der Endplatte 13 versenkt, wahrend sie mit 
ihrem jeweils anderen Ende 78" in eine Erweiterurig einer Ku- 
gelruckfuhrbohrung - 79 des Lagerhauptkorpers 12 eingesteckt 
werden. 

Auf der dem Lagerhauptkdrper 12 fernen Seite 84 der Endplatte 
13 kann, wie aus Figur 1 ersichtlich, eine U-formige Dicht- 
platte 81 in eine Dichtplattenausnehmung 83 der Endplatte 13 
eingelegt werden, deren Jnnenkontur der AuSenkontur der Fuh- 
rungsschiene 10 angepaJSt ist. Diese U-formige Dichtplatte 81 
kann zusammen mit den Dichtleisten 40, 42 beidseits der Fuh- 
rungsschiene 10 eine Schmiermittelkammer bilden, innerhalb 
welcher die Kugelumlaufe 14, 16 im . wesentlichen dicht einge- . 
schlossen sind. 
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Innerhalb der Endplatte 13 ist ein Schmiermittel -Versorgungs- 
system untergebracht , von dem ein in Figur 4 dargestellter 
Teil mit 86 bezeichnet ist. Dieser Teil 86 des Schmiermittel- 
Versorgungssystems schliefit an Kanale innerhalb des Umlenk- 
s stucks 60 an, welche durch die Ruckenflache 64 in die Umlenk- 
rinnen 50, 52 ausmunden. 

, Zur Erganzung der Offenbarung bezuglich des Schmiermittel - 
Versorgungs systems innerhalb der Endplatte 13 wird auf die DE 
io 43 30 772 Al verwiesen, insbesondere auf die dortige Gestal- 
tung des Umlenkstucks, der Schmiermittelkanale innerhalb des 
Umlenkstucks sowie der in diesen Schmiermittelkanalen angeord- 
neten Ventile. 

is Die beiden Paare von Kugelumlauf en 14 , 16 in den. Schenkeln des ~ 
aus dem Lagerhauptkorper 12 und den beiden Endplatten 13 ge- 
bildeten Fuhrungswagens sind in einem Fiihrungskanalsystem 
rollend gefuhrt, das in den Figuren allgemein. mit 88 bezeich- 
net ist. Dieses Fuhrungskanalsystem 88 umfafit fur jeden Kugel- 

20 umlauf die zur Fuhrungsschienenach.se 11 parallele Kugelruck- 
fuhrbohrung 79 im Lagerhauptkorper 12, weiter zwei in den 
Endplatten 13 durch die Umlenkrinnen 50 bzw. 52 und das Urn- 
lenkstuck 60 gebildete Umkehrabschnitte, die in den Zeichnun- 
gen mit 90 bezeichnet sind, und schlieSlich einen achsparalle- 

25 len f geradlinigen Abschnitt 92 fur die tragenden Kugeln jedes 
Kugelumlauf s, welcher von der Laufflache 26 bzw. 28 des La- 
gerhauptkorpers 12 und dem Haltes.teg 24 der Endplatten 13 
gebildet ist. Dies ist gut in Figur 7 zu erkennen. Zur Erlau- 
terung, wie die Kugeln der Kugelumlauf e 14, 16 in das Fuh- 

30 rungskanal system 88 eingefiillt werden, wird nun auf die Figu- 
ren 4 und 6 bis 9 verwiesen. 

Das Einfiillen der Kugeln in das Fuhrungskanalsystem 8 8 erfolgt 
uber Fullkariale 94 (siehe insbesondere die Figuren 4 und 8) in 
3s den Endplatten 13. Jedem der vier vorhandenen Kugelumlauf e 14, 
16 ist ein eigener Fullkanal 94 zugeordnet . Jede Endplatte 13 
weist jeweils zwei Fullkanale 94 auf. Innerhalb jeder End- 



platte 13 sind die beiden Fullkanale 94 auf die beiden Schen- 
kelteile 48, 49 verteilt, und zwar so, daS ein Fulikanal 94 
die Befullung eines Kugelumlaufs 14 und der andere Fulikanal 
94 die Befullung eines Kugelumlaufs 16 ermoglicht. Diese Ver- 
s teilung der Fullkanale 94 ist gut in Figur 4 zu erkennen, Sie 
erlaubt es, baugleiche Endplatten 13 zu verwenden. 

Die Figuren 6 bis 9 zeigen einen Ausschnitt des Fuhrungswa- 
gens, der den bei, Betrachtung der Figur 4 im Schenkelteil 48 
io ausgebildeten und dem dortigen Kugelumlauf 14 zugeordneten 
Fulikanal 94 enthalt, wobei die Figuren 6 und 7 die Situation 
nach der Befullung des Kugelumlaufs 14 zeigen, wahrend die 
Figuren 8 und" 9 die Situation wahrend der Kugeleinf ullung 
zeigen. Der Fulikanal 94 verlauft zwischen einer von der Seite 
is der Endflache 84 der Endplatte 13 her zuganglichen Kugelein- 
fullstelle 96 zu einer Einmundung 98, in welcher der Fulikanal 
94 die Umlenkrinne 50 anschneidet. Wie besonders gut aus Figur 
8 zu ersehen ist, verlauft der Fulikanal von der Kugeleinf iill- 
stelle 96 ausgehend zunachst im wesentlichen parallel zu der 
ao dem Kugelumlauf 14 zugeordneten Rucklau.f bonrung 79 des Lager- 
hauptkorpers 12 . In einem Annaherungsbereich an die Einmundung 
98 ist er leicht zu dem Umkehrabschnitt 90 hin gekrummt, so 
daS er dort spitzwinklig zu der Riicklauf bohrung 79 verlauft. 
Der Querschnitt des Fullkanals entspricht im wesentlichen auf 
25 seiner gesamten Lange annahemd dem Kugelquerschnitt , so daS 
sichergestellt ist, daS die Kugeln einzeln nacheinander ein- 
laufen. 

Die Figuren 7 und 9 zeigen, daS die Einmundung 98 gegenuber 
30 einer durch die Scheitel der Umkehrabschnitte 90 des Kugel- 
umlaufs 14 definierten Scheitelebene SE zur . Rucklauf bohrung 79 
hin versetzt liegt. Durch. diese Versetzung der Einmundung und 
den spit zen Winkel, unter dem der Fulikanal 94 das Fuhrungs- 
kanalsystem 88 anschneidet, wird sichergestellt, daS die Ku- 
35 geln verklemmungsf rei und mit definierter Zielrichtung, nam-' 
lich in die Rucklauf bohrung 79, einlaufen. Dies gewahrleistet 
einen raschen und prpblemlosen Ablauf des Einf ullvorgangs . 




- 18 - 

Wie aus den Figuren 6 und 8 zu erkennen ist, ist die Einmun- 
dung.98 daruber hinaus auch gegenuber einer durch die Kugel- 
mittelpunkte def inierten Umlaufebene UE versetzt. Mit diesem 
Versatz gegenuber der Umlaufebene UE hat es folgende Bewandt- 
s nis : Im Betrieb der Linearf uhrungseinrichtung walzen die Ku- 
geln, deren Radius annahernd gleich oder etwas kleiner als der 
Krummungsradius der Umlenkflache 54 ist (bei Betrachtung in 
der Schnittdarstellung der Figuren 6 und 8),. vorrangig an 
. einer Abwalzflache 100 des Umkehrabschnitts 90 ab, welche im 

io Bereich der Umlaufebene UE liegt. Auf diese Abwalzflache 100 
wirken damit die groSten Kraf te . Die gegenuber der Umlaufebene 
UE versetzten Bereiche der Umlenkflache 54 werden dagegen 
schwacher durch die Kugeln belastet, so daS sich die durch die 
Einmundung 98 ergebenden Storungen des Kugellauf s hier weniger 

is stark auswirken. 

Das Einfiillen der Kugeln erfolgt durch ein von aufien an den 
Fullkanal 94 angesetztes Fullrohr 102 (siehe Figuren 8 und 9) , 
wobei die Kugeln maschinell eingeschoben oder mit Hilfe von 

20 Druckluft eingeblasen werden. Nach vollstandiger Befullung des 
Kugelurnlaufs 14 wird von auSen her ein Verschlufistopf en 104 in 
den Fullkanal 94 eingesetzt, der an seinem einmiindungsnahen 
Ende mit einer Erganzungsf lache 106 ausgefuhrt ist, die dem 
durch die Einmundung 98 ausgesparten Flachenbereich der Um- 

25 lenkf lache 54 entspricht und sich bei ordnungsgemaS eingesetz- 
tem VerschluSstopf en 104 biindig in die Umlenkflache 54 ein- 
f ugt . Diese Situation ist in den Figuren 6 und 7 dargestellt . 

Der als einstuckiges Kunststof f ormteil ausgefuhrte VerschluB- 
30 stopfen 104 weist ein f ederelastisches Verrastungsglied . 108 
(siehe Figur 9) auf, welches beim Einsetzen des VerschluSstop- 
fens 104 in den Fullkanal 94 dann, wenn die Erganzungsf lache 
106 die Einmiindung 98 verschlieSt, hinter einer nicht naher 
dargestellten Verrastungsf lache an der Endplatte 13 ein- 
35 schnappt und so den VerschluSstopf en 104 unverlierbar an der 
Endplatte 13 halt. Das Verrastungsglied 108 kann bei einge- 
setztem VerschluSstopf en 104 von auSen zuganglich sein, urn den 
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VerschluSstopf en 104 aus dem Fullkanal- 94 wieder herausnehmen 
zu konnen, beispielsweise urn die Kugeln der Kugelumlaufe aus- 
zutauschen. 

s Es ist denkbar, daS die Kugeleinfullstelle 96 durch die Dicht- 
leiste 81 verdeckt wird, so daS der VerschluSstopf en 104 vor 
unbeabsichtigter Beschadigung oder Verlust geschutzt ist. 

Die Figuren 10 bis 13 zeigen ein abgewandeltes Ausfuhrungs- 
10 beispiel der erf indungsgemaSen Linearf uhrungseinrichtung, bei 
dem gleiche oder gleichwirkende Komponenten wie bei dem Aus- 
fuhrungsbeispiel der Figuren 1 bis 9 mit gleichen Bezugszif- 
fern versehen . sind, zur Unterscheidung jedoch einerf zusatzli- 
chen Kleinbuchstaben aufweisen. Urn unnotige Wie'derholungen zu 
is vermeiden, wird zur Erlauterung dieser Komponenten auf die 
vorangehende Beschreibung der Figuren 1 bis 9 verwiesen. 

Im Unterschied zum vorliegenden Ausf uhrungsbei spiel enthalt 
die Endplatte 13a in den Figuren 10 bis 12 einen Fullkanal 

20 94a, welcher die beiden Umlenkrinnen 50a und 52a des Schenkel- 
teils 48a der Endplatte 13a anschneidet. Dies, bedeutet, dalS 
durch ein und denselben Fullkanal 94a gleichzeitig die beiden 
Kugelumlaufe 14a, 16a dieses Schenkelteils 48a befullt werden 
konnen. Der Fullkanal 94a ist danach als Verzweigungskanal 

25 ausgefiihrt, dessen beide Zweigkanale jeweils zu einer Einmun- 
dung 98a in die Umkehrabschnitte 90a der beiden Kugelumlaufe 
14a, 16a fuhren. Die beiden . Einmundungen 98a werden durch 
einen gemeinsamen VerschluSstopf en 104a verschlossen, der in 
den Verzweigungskanal 94a eingesetzt wird und mit zwei Ergan- 

30 zungsflachen 106a ausgefuhrt ist, die die Umlenkf lachen 54a 
und 56a der Umkehrabschnitte 90a im Bereich der je.weiligen 
Einmundung 9 8ai bundig erganzen. 

Die Figuren 11 und 12 veranschaulichen den Fullvorgang- bei 
35 diesem Ausf uhrungsbeispiel . Die Einmundungen 98a sind weiter- 
hin sowohl gegeniiber der Umlaufebene UE als auch gegenuber der 
Scheitelebene SE des jeweiligen Kugelumlaufs 14a, 16a ver- 
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setzt, so daS die eingefullten Kugeln zielgerichtet in die 
Rucklaufbohrungen 79a einlaufen. Da allerdings bei der darge- 
stellten Fullmethode mit einem Fiillrohr 102a nicht in jedern 
Fall vorausgesagt werden kann, in welche der beiden Rucklauf- 
s bohrungen 7 9a die Kugeln einlaufen werden, mu£ besondere Sorg- 
falt darauf gelegt werden, daS beide Kugelumlaufe 14a, 16a mit 
der erforderlichen Anzahl von Kugeln befullt werden. 

In dem in Figur 10 linken Schenkelteil 4 9a der Endplatte 13a 
10 ist gestrichelt . ein weiterer Fullkanal 94a angedeutet . Wenn 
dieser Fullkanal 94a ebenfalls als Verzweigungskanal ausgebil- 
det ist, der die gemeinsame Befullung der im linken Schenkel- 
teil 4 9a der Endplatte 13a umgelenkten Kugelumlaufe erlaubt, 
konnen samtliche Kugelumlaufe des Fuhrungswagens von einer 
is Endplatte her befullt werden. 

SchlieSlich ist aus den Figuren 10 und 13 noch zu erkennen, 
dalS der VerschluSstopf en 104a an seinem einmundungsfernen Ende 
eine Randleiste 110a aufweist, welche sich beim Einsetzen des 
20 VerschluSstopfens 104a in den Fullkanal 94a in eine urn den 
Offnungsrand des Fullkanals 94a herum verlaufende Aussparung 
112a in der Endplatte 13a f ormschlussig einlegt . Die Rand- 
leiste. 110a weist einen Indexiervor sprung 114a auf, der si- 
cherstellt, dafi der VerschluSstopf en 104a nur in einer. be- 

25 stimmten Relativstellung zum Fullkanal 94a in diesen einge- 
setzt werden kann,~ namlich so, daS seine Erganzungsf lachen 
10 Sa fuhrungsgerecht im Bereich der Einmundungen 9 8a zu liegen 
kommen. So ist es ausgeschlossen, dafi der VersbhluSstopf en 
104a unbeabsichtigterweise in falscher Orientierung in den 

30 Fullkanal 94a eingesetzt wird. Im ubrigen weist auch der Ver- 
schluSstopf en 104 des Ausfuhrungsbeispiels der Figuren 1 bis 9 
eine solcherart gestaltete Indexierung auf. Diese ist jedoch 
in den dortigen Figuren nicht erkennbar, weshalb sie erst im 
Zusammenhang mit dem VerschluSstopf en 104a der Figuren 10 bis 

3s 13 beschrieben wurde. 
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In den Fig. 14 und 15 ist eine weitere Ausf uhrungsf orm der 
Erfindung dargestellt. GemaS Fig. 14 und 15 ist eine Fuhrungs- 
schiene 10b als eine zylindrische Welle ausgebildet, welche 
durch Haltestege 120b an einem Trager 122b angeflanscht ist. 
5 Auf der Welle 10b ist eine Kugelbuchse 124b axial verschiebbar 
gefuhrt. 

Die Linearkugelbiichse 124b umfaSt einen Lagerhauptkorper 126b, 
in welchem Kugelumlaufe 128b aufgenommen sind. Jeder Kugel- 
10 umlauf 128b umfaSt eine tragende Kugelreihe 130b, eine ruck- 
laufende Kugelreihe 132b und Bogenkugelreihen 134b. 

Die tragenden Kugelreihen 13 0b sind in einem Kafig 13 6b durch 
Kafigschlitze 138b gefuhrt. Diese tragenden Kugelreihen 130b 
is liegen dabei- einerseits an der AuSenumf angsf lache der Welle 
10b an, andererseits an der Innenumf angsf lache des Lagerhaupt.- 
korpers 126b. Die rucklauf enden Kugelreihen 132b sind in Ruck- 
laufkanalen 140b im Lagerhauptkorper 126b gefuhrt. Die Bogen- 
kugelreihen 134b sind durch Bogenkanale 142b gefuhrt, welche 
20 einerseits von halbkreisbogerif ormigen Rinnen 144b in ringfdr- 
migen Endplatten 146b und andererseits von Rundungen 148b an 
dem Lagerhauptkorper 126b begrenzt sind. Die ringf ormigen 
Endplatten 14 6b sind aus Kunststoff gespritzt oder gegossen, 
beispielsweise aus einem Polyamid oder aus Polyethylen. Sie 
2s sind an dem Lagerhauptkorper 126b durch Bef estiguhgsringe 150b 
axial festgelegt. 

Die in Figur 15 linke Endplatte 146b weist einen Fullkanal 94b 
auf, welcher bei der Herstellung der aus Kunststoff gespritz- 

30 ten Endplatte 146b im Zuge des Sprit zvorgangs mithergestellt 
worden ist. Jedem der Kugelumlaufe 128b ist ein solcher Full- 
kanal 94b zugeordnet . Es kann auch wie bei dem Ausf uhrungs- 
beispiel der Fig. 10 - 13 zwei Kugelumlauf en 128b ein gemein- 
. samer Fullkanal 94b zugeordnet sein. Man erkennt aus Fig. 15, 

35 da£ der Fullkanal 94b gegenuber der Scheitelebene SE des je- 
weils zugehorigen Kugelumlauf s 128b so versetzt ist, dafi er 
nahe der rucklauf enden Kugelreihe 132b liegt. Uberdies kann 
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der Fullkanal 94b auch gegenuber der in Fig. 14 eingezeichne- 
ten Umlaufflache UE versetzt sein, so wie in Fig. 6 darge- 
stellt. 

s Beim Fullvorgang ist der Fullkanal 94b noch offen. Die ubrigen 
Teile der in den Fig. 14 und 15 dargestellten Linear fuhrungs- 
einrichtung nehmen dagegen bereits die in den Fig. 14 und 15 
dargestellte Stellung ein, also ihre betriebsf ertige Stellung. 
Die Kugeln werden durch den Fullkanal pneumatisch oder mecha- 
10 nisch eingefuhrt und full-en nach und nach.das ganze Fuhrungs- 
kanalsystem 88b. Dabei ist zu beachten, daS die Einf uhrungsr- 
ichtung des Fullkanals 94b an der Einmundungsstelle in das 
Fuhrungskanal system 88b im wesentlichen tangential zu dem 
Bogenkanal 142b des Fuhrungskanalsystems 88b ist und mit die- 
is sem einen spitzen Winkel einschlieBt . Zufolge dieser Anordnung 
ist sichergestellt, daS die durch den Fullkanal 94b in das 
Fuhrungskanal system 88b eintretenden Kugeln in einer vo'rbe- 
stimmten Richtung in das Fuhrungskanalsystem 8 8b eintreten, 
namlich in den die rucklaufende Kugelreihe 132b fuhrenden 
20 Abschnitt des Fuhrungskanalsystems 88b. Wenn das Fuhrungska- 
nalsystem 88b vpllstandig gefullt ist, wird der VerschluSstop- 
f en 104b in den Fullkanal 94b eingesetzt. Dabei ist die Ein- 
f uhrung des VerschluSstopf ens 104b - nur in einer bestimmten 
Winkellage des VerschluSstopf ens 104b gegenuber dem Fullkanal 
2s 94b moglich, wobei diese Winkellage u.a. durch eine Verra- 
stungsfeder 108b des VerschluSstopf ens 104b und eine diese 
Verrastungsf eder 108b aufnehmende (nicht dargestellte) Nut in 
der Umfangsf lache des Fullkanals 94b bestimmt ist. Bei der 
Einfuhrung des VerschluSstopf ens 104b in den Fullkanal 94b 
30 gelangt die Verrastungsf eder 108b in eine (nicht dargestellte) 
Erweiterung der Nut, so daS der VerschluSstopf en 10.4b schlieS- 
lich in einer definierten Lage langs des Fullkanals 94b zu 
liegen kommt, in welcher die einmundungsnahe Erganzungsf lache 
106b des VerschluSstopf ens 104b den. Bogenkanal 142b formange- 
35 paSt erganzt . 
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In Fig. 16 sind analoge Teile mit den gleichen Bezugszeichen 
versehen wie in den Fig. 14 und 15, wobei jedoch der Index b 
jeweils durch den Index c ersetzt ist. 

i Bei der Ausfuhrungsf orm nach Fig. 16 ist die ringfdrmige End-, 
platte 146c mit einer Zunge 154c versehen, welche in einen 
Schlitz 156c ira. Lagerhauptkorper 126c bundig eingreift. Jedem 
einzelnen der Kugelumlauf e 12 8c oder auch zwei Kugelumlauf en 
128c gemeinsam ist eine solche Zunge 154c in einem entspre- 
chenden Schlitz 156c zugeordnet. Die Zungen 154c begrenzen die 
die rucklaufenden Kugelreihen 132c fiihrenden Abschnitte des 
Fuhrungskanal systems 88c auf einem Teil von deren Lange. In 
den Zungen 154c sind die Fullkanale 94c gebildet, wobei auch 
hier die Fullkanale 94c im Zuge der Herstellung der ringformi- 
gen Endplatten 146c und der mit diesen einstuckigen Zungen 
154c durch Spritzen oder GieEen mithergestellt werden konnen. 
Wiederum erfolgt die Einfullung der Kugeln durch die Fullka- 
nale 94c. Dabei ist vorgesehen, daS die Fullkanale 94c, d.h. 
ihre Kanalachsen 158c, mit den rucklaufenden Kugelreihen 132c 
einen spitzen Winkel a einschlieSen, so dafi sich die Kugeln 
beim Einfullen leicht in die Abschnitte fur die rucklaufenden 
Kugelreihen 132c einschieben oder einblasen lassen. 

Sobald e in Kugelumlauf 128c vollstandig gefullt ist, wird der 
VerschliiSstopfen 104c in den jeweiligen Fullkanal 94c einge- 
setzt, wobei der VerschluSstopf en 104c wiederum durch eine 
Verrastungsfeder 108c in die richtige Relativlage zum Full- 
kanal 94c gezwungen wird. Nach ordnungsgemaBem Einsetzen des 
Verschlufistopfens 104c greift dessen Verrastungsfeder 108c in 
eine Verrastungsaussparung (nicht dargestellt) in der Umfangs- 
flache des Fiillkanals 94c ein, so dafi der VerschlulSstopf en 
104c sicher im Fiillkanal 94c gehalten ist und seine Ergan- 
zungsflache 106c den durch den Fullkanal 94c ausgesparten Teil 
des die rucklaufenden Kugeln f vihrenden Abschnitts des Fuh- 
rungskanal systems 88c formgerecht erganzt. ■ • 
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Wie insbesondere aus Fig. 8 zu erkennen^ konnen die VerschluS- 
stopfen 104 an ihren von der jeweiligen Kugelreihe abgelegenen 
Enden hohl ausgebildet sein. Aufgrund dieser hohlen Ausbildung 
lassen sich die jeweiligen Verrastungsglieder 108 elastisch 
s auslenkbar durch Schlitzbildung gewinnen. Die hohle Ausbildung 
ist ferner spritzguStechnisch insofern von Vorteil, als sie 
ein unbeabsichtigtes Def ormieren der VerschluEstopf en verhin- 
dert, welches zu einer Deformation der Erganzungsf lache 106 
fuhren konnte. SchlieSlich hat die hohle Ausbildung den Vor- 
10 tell, daS der VerschluEstopf en mit seinem Hohlraum leicht auf 
ein Einf uhrwerkzeug aufgesteckt werden kann, so daS das Ein- 
bringen des VerschluEstopf ens in den Fullkanal erleichtert 
wird. 



< 



Anspriiche 



Linearf iihrungseinrichtung, umf-assend eine .Fuhrungsschiene 
(10) mit einer Langsachse (ri) und einen auf dieser Fuh- 
rungsschiene (10) langs dieser Achse (11) ; durch Walzkor- 
perumlaufe (14, 16) gef uhrten ; Fiihrungswagen (12; 13), 
wobei- ein WSlzkorpenamlauf (14; 16) durch ein Fuhrungs- 
kanalsystem (88) gefuhrt ist, dieses. Fuhrungskanal system 
(88) ausgefuhrt mit einem im wesentlichen geradlinigen 
Abschnitt . (92) .fur kraftiibertragende' Walzkorper , einem im 
wesentlichen geradlinigen. Abschnitt (79) fur riicklaufende 
-Walzkorper und zwei im wesentlichen bogenformig ausge- 
fuhrten Umkehrabschnitten (90), zwischen den beiden gerad- 
linigen Abschnitten (79, 92) , wobei. weiter durch die 
Mittelpunkte der Walzkorper des Walzkorperumlauf s (.14, 
16) eine Umlaufflache (UE) definiert ist, wobei weiter 
durch die Scheitel der Umkehrabschnitte (90) eine Schei-. 
telebene (SE) definiert ist und wobei Mittel (94) vor-. 
gesehen sind, urn die Walzkorper in das Fiihrungskanalsy- 
stem einzubringen, 
dadurch gekennzeichnet, . . 

daS der Fiihrungswagen (12, 13) mindestens einen den 
Durchgang einzelner Walzkorper nacheina.nder gestattenden 
Fiillkanal (94) aufweist, welcher von einer . fur die Walz- 
korpereingabe zuganglichen Walzkorper-Einf iillstelle (96) 
zu einer Einmundung (98) in das Fiihrungskanalsystem (88)- 
verlauft, und daS diese Einmundung (98) in das Fiihrungs- 
kanalsystem .(88) durch einen VerschluSstopf en (104). zu- 
mindest teilweise verschlieSbar ist, welcher das Fiih- 
rungskanalsystem (88) im Einmundungsbereich erganzt . 

Linearf iihrungseinrichtung nach Anspr.ucti 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ die Einmundung (98) dem geradlinigen Abschnitt (79) 
fiir die .riicklauf enden Walzkorper zugeordnet' ist..' 



Linearf uhrungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, . 

daS die Einmundung (98) einem der bogenf ormigen Umkehr- 
abschnitte (90) zugeordnet- 1st . ■ , . 

Linearf uhrungseinrichtung. nach einem der Anspruche 1 - 3 ,. 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Ort des Fullkanals. (94) gegenuber- dem Fuhrungs- 
kanal system (88) wahrend des Einf iillvbrgangs und ira Be- 
triebszustand der Linearf uhrungseinrichtung der gleiche 

ist .... ' 

Linearf uhrungseinrichtung nach einem der Anspruche 1-4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Einmundung (98) derart lokalisiert ist, daS die 
Walzkorper bei der Einfullung in def inierter. Zielrichtung 
in den Walzkoirperumlauf (14, 16) einlaufen. 

Linearf uhrungseinrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS 'die Einmundung (98) . in einem der Umkehrabschnit te 
(90) derart lokalisiert ist ; daS die Walzkorper in den 
geradlinigen Abschnitt (79) fur die rucklauf enden^ Walz- 
korper einlauf en. 

Linearf uhrungseinrichtung nach. Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Einmundung (98) bei Betrachtung des Walzkorper- 
umlaufs (14, 16) in einer " zur . Umlauff lache (UE) im we- 
sent lichen orthogonalen Betrachtungsrichtung gegenuber 
der Scheitelebene (SE) in Richtung auf den geradlinigen. 
Abschnit.t (79) fur die rucklauf enden Walzkorper hin ver- 
set zt ist ... 

Linearf uhrungseinrichtuiag nach' einem der Anspruche 1-7, 
dadurch' gekennzeichnet, 
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daS die Walzkorper im Bereich der Umkehrabschnitte (90) 
mit konvex gekrummten Oberf lachenbereichen an einer kon-. 
.kay gekrummten Abwalzf lache (100 ) des Fiihrungskanal sy- 
stems (88) abwalzen, wobei diese konkav gekrummte Abwalz- 
flacHe (100) im Bereich der Verschneidung des Fiihrungs- 
kanalsystems (88)' mit der Umlauff lache (UE) liegt, und 
daS das Zentrum der Einmundung (98) gegeniiber der Umlauf- 
f lache (UE) versetzt ist . 

Linearf uhrungseinrichtung nach einem der Anspruche 1-8, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der Fulikanal (94) • im Einmundungsbereich annahernd 
tangential, zumindest jedoch spitzwinklig zu dem Walzkor- 
perumlauf . (14," 16) verlauf t . 

Linear f uhrungseinrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der Fulikanal (94) nahe des geradlinigen Abschriitts 
(79) . fur ' die rucklauf enden Walzkorper in einen der Um- 
kehrabschnitte (9 0). einmundet und zumindest auf einem 
GroSteil seiner Lange annahernd parallel zu dem geradli 1 
nigen.. Abschnitt (79) fur die rucklauf enden Walzkorper 
verlauf t. ; 

•.Linearf uhrungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 - 
10, . • • : . •' 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der Verschlufistopf en (104) an seinem dem Fuhrungs- 
kanalsystem (88) zugekehrten Ende eine vor.gef ormte Ergan- 
zungsf lache (106) besitzt, welche dem durch die Einmun- 
dung (98.) eliminierten Flachenbereich des Fiihrungskanal - 
systems 1 (88) entspricht. 

Linearf uhrungseinrichtung nach, Anspruch 11, 
dadurch' gekennzeichnet, 

daS'an dem Verschluftstppfen (104a) und an dem Fulikanal- 
(94a) . zusammenwirkende Posit ionierungsmittel (112a, 114a) 
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. vorgesehen sind, welche das . Einf uhren des VerschluSs top- 
fens'. (104a) in den Fullkanal (94a) nur in solcher Rela- 
.tivlage von VerschluSstopf en (104a) und Fullkanal (94a) 
zulassen, da£ die dem Fuhrungskanalsystem (88a) zuge- 
s kehrte Erganzungsf lache • (106a) des VerschluSstopf ens 

(104a) die Erganzung des Fuhrungskanalsystems (88a) iiber- 
nimmt . 

13. Linearf uhrungseinrichtung nach Anspruch 12, 
io . dadurch gekennzeichnet , 

daS an dem VerschluSstopf en (104) und an dem Fuhrungs- 
wagen ' (12, 13) im Bereich des Fullkanals (94) Verra- 
stungsmittel (108) vorgesehen sihd, welche ineinander 
verrasten, wenn die Erganzungsf lache (106) des VerschluS- 
is stopfens. (104) ihre Erganzungsstellung einnimmt. 

14. Linearf uhrungseinrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch giekennzeichnet ,. 

da& die Verrastungsmittel (108) durch auSeren Eingriff 
20. losbar sind. 

15. Linearf uhrungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 
14, - ■ < ' 

dadurch gekennzeichnet, 
2s daS der Fullkanal t-94a) als ein Verzweigungskanal ausge- 

bildet, ist, dessen Zweigkanale zu Einmundungen (98a) in 
Fuhrungskanalsysteme (88a,) benachbarter Walzkorperumiauf e 
- (14a, 16a) fuhren. 

30 16. Linearf uhrungseinrichtung nach Anspruch 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS der Verzweigungskanal (94a) .durch einen den Einmun- 
dungen (98a)* benachbarter Fiihrungskanalsysteme (88a) 
gemeinsamen VerschluSstopf en (104a) verschlieSbar ist. 

17. Linearfuhrungseihrichtung nach einem . der Anspriiche 1 - 

16, . . / . ; 

t • ■ • 

• •• •••• •••• • •» . 
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dadurch gekennzeichnet , 

daS der Fuhrungswagen (12, 13) in symmetrischer Anordnung 
zu einer die Langsachse (11) enthaltenden Langsmittel- 
ebene beidsei'ts . dieser Langsmittelebene je eine Gruppe 
von Walzkorperumlauf en (14 r , 16) aufweist und dafi ' die 
Fullkanale (94) * fur jede Gruppe von Walzkorperumlauf en 
(14, 16) "auf- beide in ' Langsrichtung beabstandeten Endbe- 
reiche (13) des Fuhrungswagens (12, 13) verteilt sind, 
und zwar . so, dafi die beiden Endbereiche (13) des- Fuh- 
rungswagens (12, 13) bei Betrachtung jeweils orthogonal 
zu einer zugehorigen Endflache' (84) des Fuhrungswagens 
(12, 13) miteinander im. wesentlichen identisch sind. 

Linearf Cihrungseinheit nach einem der Anspriiche 1 - 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

da£ der Fuhrungswagen (12a, 13a). in symmetrischer Anord- 
nung zu einer die . Langsachse enthaltenden Langsmittel- 
ebene beidseits dieser Langsmittelebene je eine Gruppe 
von Walzkorperumlauf en (14a, 16a) aufweist und daB die 
Fullkanale * (94a). fur beide Gruppen vori Walzkorperumlauf en 
(14a, 16a) an ein und demselben der in Langsrichtung 
beabstandeten Endbereiche (13a) des Fuhrungswagens (12a, 
13a) vorgesehen sind. 

Linearf iihrungseinrichtung nach einem der .Anspriiche 1 - 

is, 

dadurch . gekennzeichnet , 

daS* der Fuhrungswagen (12, 13) von einem mittleren Haupt- 
korper (12) und zwei Endplatten (13). gebildet ist/welche 
mit Anlagef lachen (44) an Stirnflachen (46) des Hauptkor- 
pers* (12) anliegen, und daS die bogenformig ausgefuhrten 
Umkehrab'schni.tte ('90) des Fiihrungsk&nalsys terns (88) ra- 
dial auSe re Fiihrungsf lachen (54 , 56) besitzen, welche 
durch rinnenartige Vertiefungen (50, 52)* in -den Ahlage- 
flachen (44) der Endplatten (13) gebildet. sind. 

Linearf iihrungseinrichtung nach Anspruch. 19, 
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dadurch gekennzeichnet, 

daS die- Einmundung (98) im Bereich . einer der rinnenarti- 
gen Vertie.f ungen (50, 52) liegt. 

s 2i. Linearfuhrungseinrichtung nach eihem der Anspruche 19 und 
* 20, • ; 

dadurch gekennzeichnet, 

daS die. Umkehrabschnitte . (90)* des Fuhrungskarialsystems 
'(88) radial innere Fuhrungsf lachen ( 64 ) aufweisen, welche 
io von halbzylindrischen Umlenkstucken (60) gebildet sind, 

und daS diese Umlenkstiicke (60) in Umlenkstuck-Auf nahme- 
rinnen (58). eirigelegt sind, welche in den Anlagef lachen 
(44) der Endplatten (13) ausgef ormt . sind . 

is 22. Linearfuhrungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 - 
21, 

• dadurch. gekennzeichnet, * 
daS die Walzkorper als Kugeln ausgebildet sind. 

20 23. Linearfiihrungseinrichtung nach Anspruch 22., 
dadurch gekennzeichnet, 

daE in. einem die Umlauf f lache (UE) enthaltenden Schnitt 
betrachtet die Umkehrabschnitte (90) des Fuhrungskanal sy- 
stems (88) wenigstens auf einem Teil ihrer Lange anna- 
25 hernd kireisbogenf ormig verlaufen. 

24. Linearfuhrungseinrichtung nach einem der Anspruche 22 und 
23, . . . • " ■ 

dadurch gekennzeichnet, 
30 daS die Umkehrabschnitte (90) des Fuhrungskanalsystems 

(88) in einem die Scheitelebene (SE) enthaltenden Schnitt 
betrachtet eine annahernd halbkreisf ormige Krummung be- 
sitzen, deren Krummungsradius gleich oder geringfugig. 
groSer als der. Kugelradius ..ist . 
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25. Linearfuhrungseinrichtung nach einem der Anspruche 1 

24, • ' 
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. dadurch gekennzeichnet, 

. daS der Fullkanal (94). wenigstens teilweise in einem 
. Kunststof fkorper (13) ausgebildet ist, welcher einen Teil. 
des Fuhrungswagens (12/13) bildet . 

5 ' 

, • 26. Linearf uhrungseinrichtung nach Anspruch 25, 
dadurch gekennzeichnet , 

daS der Fullkanal (94) rundum von dem Material des Kunst- 
stof fkorpers (13) begrenzt ist. 

io • 

27. Linearfuhrungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 
26, . . 

dadurch gekennzeichnet,- 1 

dafi mindeste.ns' ein Teil der . Begrenzungsf lachen des Full- 
is kanals .(94) giefitechnisch ■ oder spritztechnisch herge- 
. stellt .ist. 

28. Linearf uhrungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 

20 dadurch gekennzeichnet, , 

. daS der VeVschluSstopf en (104) aus Kunststof f hergestellt 

ist. 

29. Linearfuhrungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 
2s 28, " • ■ . f 

dadurch gekennzeichnet, 

daS der VerschluEstopfen (104) mit einer das Ftihrungs- 
kanalsystem (88) erganzenden Erganzungsf lache (106) gieS- 
.technisch oder spritztechnisch, hergestellt ist. 

30 . ; . 

30. Linearfuhrungseinrichtung nach einem der Anspriiche 1 - 
• 29, ■ " • ■ ■ 

dadurch gekennzeichnet, 
. daS die Fuhrungsschiene (10) als Prof ilschiene ausgebil-. 
3s . .. det ist . 
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31. Linearfiihrungseinrichtung nach einem ...der Anspruche l 
30, : ' • J ... \. • 

dadurch gekennzeichnet , 

daS die Fuhrungsschiene. (10b) als im wesentlichen zylin 
s drische/ Welle ausgebildet ist. • " ': ' 

32: Linearfiihrungseinrichtung nach Anspruch 31, 
dadurch gekennzeichnet ,.- 

daS der Fuhrungswagen (124b) als eine Kugelbuchse, ins 
io besondere eine Radial-Kugelbiichse , 'ausgebildet ist. 

33. Linearfiihrungseinrichtung/ umfassend eine Fuhrungs- 
schiene (10) mit einer Langsachse. (11) und einen auf 
dieser Fuhrungsschiene (10) langs dieser Achse (11) 
durch Walzkorperumlauf e (14, 16) gefuhrten Fuhrungswagen 
(12, 13), wobei ein Walzkorperumlauf (14, 16) durch e in 
Fuhrungskanalsystem (88) gefuhrt ist, dieses Fuhrungs- 
kanalsystem (88) ausgefuhrt 'mit einem im Wesentlichen 
geradlinigen Abschnitt (92) fur kraf tQbertragende 
Walzkorper, eihem im Wesentlichen geradlinigen Abschnitt 
(79.) fur rucklauf ende Walzkorper und zwei im Wesentli- 
chen bogenf ormig ausgefuhrt en Umkehrabschnitten (90) 
zwischen'den beiden geradlinigen Abschnitten (79, 92), 
wobei weiter durch die Mittelpunkte der Walzkorper des 
Walzkorperumlauf s (14.,. 16) eine Umlaufflache (UE) 
definiert ist, wobei weiter durch die Scheitel der 
Umkehrabschnitte (90) eine Scheitelebene (SE) definiert 
i'st, wobei weiter der Fuhrungswagen (12, 13) mindestens 
einen den Durchgang einzelner Walzkorper nacheinander 
gestattenden-Fullkanal (94) aufweist/ welcher von einer 
fur, die Walzkorper.eingabe zuganglichen Walzkorper- 
" Einf ullstelle (96) zu einer dem Querschnitt jeweils 
eines .einzigen Walzkorpers angepassten Einmundung- (98) 
in das Fuhrungskanalsystem (88) verlauft; und wobei 
diese Einmundung (98) in das Fuhrungskanalsystem (88) 
durch. einen Verschlussstopf en (104) zumindest teilweise- . 
• verschlieSbar ist • 

daidurch gekennzeichnet/ 
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dass der Verschlussstopf en (104) an. seinem dem Fuhrungs- 
kanalsystem (88) zugekehrten Ende eine vorgeformte 
Erganzungsf lache (106) besitzt, welche dem durch die 
Einmundung (98) eliminierten Flachenbereich des Fuh- 
rungskanal systems (88) entspricht, und dass' an dem 
Verschlussstopf en (104a) .und an dem Fullkanal (94a) 
. zusammenwirkende* Positionierungsmittel (112a, 114a) 
' vorgesehen sind-, welche .das Einfiihren. des Verschluss- 
stopfens (104a) in den Fullkanal (94a) nur in solcher 
Relativlage von Verschlussstopf en (104a) und Fullkanal 
(94a.) zulassen, dass die dent Fiihrungskanal system (88a) 
zugekehrte Erganzungsf lache (106a) des Verschluss- 
stopf ens (104a) die Erganzung des Fiihrungskanalsystems 
(88a) ubernimmt, gewiinschtehf alls in Verbindung mit 
einem oder mehreren Merkmalen der Anspruche 1 bis 32. ' 

34. Linearfuhrungseinrichtung nach Anspruch 33, 
dadurch gekennzeichnet ,. 

dass die Einmundung (98) im Bereich eines " Umkehrab- 
schhitts (90) angeordnet ist.- 

35. Linearfuhrungseinrichtung nach Anspruch 34, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Einmundung in einem. Fqrmstiick angebracht ist, 
welches einen bogenauSeren Teil des Umkehrabschnitts 
(90) bildet . ' 

36.. Linearfuhrungseinrichtung nach. einem der Anspruche 33 
bis 35, 

•dadurch gekennzeichnet, 

dass die Einmundung (98) seitlich und verschneidungsf rei 
zu der Umlauff lache (UE) angeordnet ist . 

37. Linearfuhrungseinrichtung nach Anspruch 36, . 
dadurch gekennzeichnet?, 
. dass die Verschneidung der Einmundung (98) mit dem 
Umkehrabschriit t (90) an der Stelle groSter. Annaherung an 
die Umlauff lache (UE) noch Abstand von der Umlauff lache 



• • * » 



* « » t 



34 



(UE) hat. 



38 . Fiihrungswagen fur eine .Linearf uhrungseinrichtung nach 
einem der Anspruche 1 bis 37. . . 
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Fig. 3 
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Fig. 15 
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Fig. 16 
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